EVROPSKA UNIE \

r 4

Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova h -
Evropa investuje do venkovskych oblasti N — =
Program rozvoje venkova PROGRAM ROZVOJE VENKOVA
Zavérecna zprava o pribéhu testovani
Opatieni  Podopatreni Operace Nazev operace
16 16.2 16.2.1 Podpora vyvoje novych produkti, postupi a technologii

v zemédélské prvovyrobé

Nazev projektu: Inovativni technologie v RV

Zpracoval:
Ing. Petr MiSa, Ph.D., MBA (Agrotest fyto, s.r.o.)

Prilohy:

e Hodnoceni vysledkii bodového prizkumu plidy pozemku Za Fafilkovym v k. 0.
Kuncina (zpracoval Ing. Jan Bilovsky - Agrotest fyto, s.r.o.)

Stranka | 1



EVROPSKA UNIE N\

r 4

Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova -

. . ’ s -
Evropa investuje do venkovskych oblasti V— -
Program rozvoje venkova PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

1 Uvod

Predmétem projektu byl vyvoj a ovérovani inovativnich technologii zpracovani pidy a
zakladani porostd polnich plodin a jejich prizplisobeni mistnim podminkdm zemédélského
podniku. Vramci vyzkumné cinnosti byly testovany nové navrZené technologické linky,
sloZené mj. z nové potizovanych vyvijenych stroji:

Inovativni hloubkovy kypti¢ BEDNAR Terraland se semi-parabolickymi slupicemi a
specialnimi aplika¢nimi hlavicemi,

tazeny predsetovy kypri¢ (kompaktor) osazeny specidlnimi aplika¢nimi hlavicemi
za pracovnimi organy typu radlicky s kridly,

pretlakovy pneumaticky zasobnik na hnojivo,

pasovy tahac pro agregaci s vySe uvedenym taZenym naradim.

Hlavnimi pfedpokladanymi agrotechnickymi prinosy porizeni novych technologii byly:

SniZeni technogenniho utuZeni piid prejezdem taha¢em vlivem vétsi sty¢né plochy
s puidou, oproti konven¢nim kolovym traktordm.

SniZeni miry rizika utuzeni piidy, tvorby prejezdovych koleji vedouci k degradaci
pldni struktury, k zhorSeni infiltrace atmosférickych srazek, ke zvySeni nachylnosti
povrchu pidy k vodni erozi a vedouci ke komplexnimu zhorSeni vodnich a
vzdu$nych poméri véetné naruseni ptidniho chemizmu.

Vytvoreni poZzadované optimalni pldni struktury pro setové loZze vlivem
dostate¢ného promiseni pidy (zajistit optimalni stav tvrdého ltizka a drobtovité
zakryvaci vrstvy plidy pro uloZené osivo), zajisténi vétSi homogenity setového loZe
a mensich rozdilt v hloubce uloZeni osiva.

Priprava plidy pro vysev v jednom ucelném prejezdu pres pozemek, snizeni poctu
pojezdovych koleji, Setfeni s plidni vldhou v jarnich agrotechnickych terminech.

UloZeni hnojiv do optimalni hloubky ptdniho profilu vzhledem k pozadavkim
péstovanych rostlin a optimalnimu vyvoji jejich korenové soustavy.

Vytvareni predpokladli pro vyvoj optimdlni architektury kotenového systému,
vcetné prodluzovaciho riistu primarnich kofent (zvySeni tolerance rostlin vici
prisuskim).

Rovnomérné zapraveni mineralnich i organickych hnojiv do celého orni¢niho profilu
a tim omezeni ztrat tékavych forem dusiku (NH3) do ovzdusi a zvysSeni hnojivé
ucinnosti.

Doplnéni deficitnich zivin do ptidniho profilu, nejen do povrchové vrstvy pidy.

Uspora pracovniho casu.

Stranka | 2



EVROPSKA UNIE N\

Evropsky zemédélsky fond pro rozvoj venkova T e

. . ’ s -
Evropa investuje do venkovskych oblasti . —
Program rozvoje venkova PROGRAM ROZVOJE VENKOVA

Vramci vyzkumné c¢innosti byly navrzeny a provedeny polni pokusy za ucelem testovani
novych technologickych postupl. Cilem provadénych experimentl byl vyvoj inovativni
technologie a ovéieni novych, podstatné zdokonalenych zpiisobtli aplikace hnojiv soubézné
pii pracovni operaci zpracovani plidy, véetné podpovrchové zonalni, celoprofilové nebo
povrchové aplikace (uloZeni hnojiva do jednotné hloubky, rozptylené v celé mocnosti
profilu nebo do povrchové vrstvy ornice).

Reseni bylo rozdéleno do ti dil¢ich etap:

e EO1 - Ovéreni hlubokého zpracovani ptd inovativnim hloubkovym kypiicem se
semi-parabolickymi slupicemi a dovyvinuti variabilniho systému soubéZného
podpovrchového uloZeni hnojiva do ptidniho profilu

e EO02 - Ovéreni a dovyvinuti systému predsetové pripravy pldy pro obilniny se
soubéznou piedsetovou aplikaci hnojiv pro uzkoiradkové plodiny

e EO03 - Ovéreni vlastnosti a moZnosti Uprav tazného prostiedku s podvozkem
vybavenym pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani ptdy,
ovéreni vlivu na zhutnéni ptdy
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2 Metodika

2.1 EO01 - Ovéreni hlubokého zpracovani ptad inovativnim hloubkovym Kypii¢em se
semi-parabolickymi slupicemi a dovyvinuti variabilniho systému soubéZného
podpovrchového uloZeni hnojiva do ptidniho profilu

V ramci polntho pokusu byla porovnavana nova technologicka linka - hloubkovy kypftic
BEDNAR TERRALAND TO 400 HM v propojeni se zadsobnikem hnojiva BEDNAR FERTI-BOX
Front FB 2000 se stavajici standardni technologii zpracovani pldy ke kukufici na silaz
uplatniovanou v zemédélském podniku (orba na hloubku 25 cm).

Hypotézy:

e Technologie profilového hnojeni piid za pomoci hlubokého dlatového kypieni, pii
kterém je uklddano hnojivo do jednotné hloubky (z6ny) ptlidy, ptiznivé ovliviiuje
vyvoj korenového systému rostlin (iniciuje hlub$i zakofenéni rostlin vlivem
atraktivnosti aplikovaného fosforu pro kotrenové vlasenti).

e Vyvinutéjsi korenovy systém snizZuje riziko stresu z nedostatku vlahy, nebot koreny
mohou Cerpat vodu z hlubsich vrstev pidniho profilu.

e Nova technologie umoZni dosaZeni vysSich vynosi biomasy (silaZzni hmoty)
kukurice.

Hypotézy byly ovérovany v 6-variantnim poloprovoznim polnim pokusu vedeném na
lokalité Kuncina, pozemek Za Fafilkovym. Pfed zahdjenim pokusu byly zdokumentovany
vychozi ptidni podminky na zakladé rozbort odebranych vzorki plidy a vykopané plidni
sondy (16. 3.2017).

Typové se jedna o kvalitni luvizemni plidu na sprasové hliné (luvizem modalni). Druhové
lze pidu na pokusné lokalité charakterizovat v orni¢nim horizontu jako pracovitou
jilovitou hlinu, v podornici jako prachovitou hlinu. Fyzikalni vlastnosti lze oznacit za velmi
dobré, nejsou limitujicim faktorem dosahovani predpoklddanych vynost. Na zakladé
vysledkli chemickych analyz lze za kritické vlastnosti povazovat predevsim nizky pomér
C/N a stim spojenou nizkou kvalitu humusu, nizky obsah fosforu v ornici i podornic¢i a
nedostatecné zastoupeni drasliku, vapniku a horc¢iku na sorpénim komplexu. Kompletni
popis piidni sondy je predmétem samostatné prilohy této zpravy.

Do pokusu byly zarazeny 2 varianty zaloZené na aktualné pouzivané technologii (kontrolni
varianty K1 a K2), 2 zakladni varianty vyvijenych technologii hloubkového dlatového
kypieni plidy (T1 a T2) a 2 varianty dlatového kypreni pidy v kombinaci se zapravenim NP
hnojiva do poZadované hloubky ptidniho profilu (T3 a T4). Jednotlivé varianty byly vedeny
na pokusnych dilcich o vymére 0,6 ha (250 x 24 m). Pfehled variant je uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1: Prehled variant polniho pokusu pro dilci etapu E01
Varianta | Popis varianty
K1 Standardni technologie - orba do hloubky 25 cm
K2 Standardni technologie - orba do hloubky 25 cm + aplikace NP hnojiva pred
setim na povrch pidy (52 kg N.ha'l, 28 kg P;0s.ha'1)
T1 Zpracovani ptidy hloubkovym kypti¢em Terraland do hloubky 35 cm
T2 Zpracovani pldy hloubkovym Kkypricem Terraland do hloubky 35 cm +
aplikace NP hnojiva pred setim na povrch ptidy (52 kg N.ha'l, 28 kg P20s.ha1)
T3 Zpracovani plidy hloubkovym kypricem Terraland do hloubky 35 cm +
aplikace NP hnojiva do ptidniho profilu do hloubky 15 cm (52 kg N.hal,
28 kg P0s.ha'1)
T4 Zpracovani plidy hloubkovym kypricem Terraland do hloubky 35 cm +
aplikace NP hnojiva do ptdniho profilu do hloubky 25 cm (52 kg N.ha1,
28 kg P20s.ha'l)

Vzhledem k tomu, Ze z provoznich diivodii nebylo moZné provést kypreni dlatovym pluhem
na podzim, bylo zpracovani ptidy ke vSiem variantdm pokusu provedeno netradi¢né na jare.

U kazdé zvariant byly sledovany vybrané fyzikadlni a chemické vlastnosti pldy (pred
zakladnim zpracovanim a 35 dnl po zaseti kukufice), odbér Zivin rostlinami v pribéhu
vegetacniho obdobi, vynos a kvalita silaZzni hmoty.

Kukutice na silaz, hybrid Walterinio (KWS), byla zaseta 10. 5. 2017. PoZadovany spon
rostlin byl 75 x 13,3 cm. Ve vybranych vegetac¢nich fazich (35 dnt po zaseti - BBCH 16-17;
sloupkovani - BBCH 33-34; mléc¢na zralost - BBCH 75) a pfi sklizni kukutice na silaz byly
odebirany vzorky rostlin pro anorganické rozbory, stanoveni obsahu a odbéru Zivin.
V terminu 35 dni po zaseti byly na jednotlivych variantach odebrany rovnéz vzorky ptdy
z hloubek 20 cm a 40 cm (Kopeckého valecky), u vzorkii byly stanoveny hodnoty
parametril popisujicich fyzikalni vlastnosti ptidy. Sklizen pokusu probéhla 18. 10. 2017.
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2.2 E02 - Ovéreni a dovyvinuti systému predsetové pripravy ptidy pro obilniny se
soubéznou predsetovou aplikaci hnojiv pro uzkoradkové plodiny

V ramci polniho pokusu byla porovnavana nova technologicka linka - taZeny predsetovy
kompaktor Swifter v propojeni se zasobnikem hnojiva BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000
se stavajici standardni technologii predsetové pripravy pldy kjarnimu jecmeni
uplatiiovanou v zemédélském podniku.

Hypotézy:

e Pouzitim nové technologie bude dosazeno lepsi pripravy setového lizka, zejména
pokud se tyka stejnomérné hloubky. To nasledné umozni rovnomeérnéjsi uloZeni
osiva v pozadované hloubce.

e Nova technologie predsetové pripravy pidy v agregaci s predsetovym hnojenim
priznivé ovlivni vyvoj porostu v pocatec¢nich fazich ristu rostlin.

VySe uvedené hypotézy byly ovérovany ve 3-variantnim poloprovoznim polnim pokusu na
lokalité Udanky. Varianta 1 odpovidala aktualné pouZzivané technologii, varianty 2 a 3
vychazely znové technologické linky zaloZené na predsetovém kompaktoru Swifter.
Jednotlivé varianty byly vedeny na pokusnych dilcich o vyméte 0,96 ha (400 x 24 m).
Piehled variant je uveden v tabulce 2.

Hlavnimi sledovanymi znaky byly: Stav setového liizka - (obecny popis, Kopeckého
valecky), hloubka uloZeni osiva a hloubka odnoZovaciho uzlu, odbéry Zivin porostem
v prubéhu vegetace, vynos zrna, zakladni parametry sladovnické jakosti.

Tabulka 2: Prehled variant polniho pokusu pro dilci etapu E02

Varianta | Popis varianty

1 Stavajici technologie predsetové pripravy piidy (smyk + brany), predsetové
hnojeni na povrch ptlidy (klasické rozmetadlo)

2 Predsetova priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni na
povrch plidy (klasické rozmetadlo)

3 Predsetova ptriprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni
v agregaci s pripravou pudy (BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000), uloZeni
hnojiva do hloubky 5 cm.

Po provedeni predsetové pripravy byl dne 29. 3. 2017 na jednotlivych variantach
posuzovan stav setového lizka, a to vizualnim hodnocenim a pomoci Kopeckého valeckil
(odbéry vzorka plidy z hloubek 0 -5 cm, 5 -30 cm a 30 - 60 cm).

Jarni je¢men (odrtida KWS Irina) byl zaset dne 30. 3. 2017, vysevek cinil u vSech variant
4 MKS.ha'l. Pfed setim byl u vSech variant aplikovan dusik a fosfor v davkach 78 kg N.ha1 a
42 kg P20s.hal (NP hnojivo 26:14), zplsob aplikace byl dan pokusnou variantou (viz
tabulka 2).
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Hloubka ulozZeni osiva a hloubka odnoZovaciho uzlu byly posuzovany na zakladé odbért
vzorki rostlin v BBCH 23-25 (11. 5. 2017). V této dobé jesté nedochazi k iplnému rozkladu
osiva, zbytky obilky jsou dobre patrné a odmérenim podzemni (bilé) ¢asti rostlin 1ze dobre
stanovit jak hloubku odnozovaciho uzlu, tak hloubku uloZeni osiva. Rostliny byly odebirany
ve sméru a naptic radkd, v obou pripadech byl rozsah vzorku dan délkou 1 m. Odbéry byly
provadény u variant 1 a 2, pokazdé ve 3 opakovanich. Variabilita hloubky uloZeni osiva
byla pomérovana smérodatnou odchylkou.

U vSech variant byla v ristovych fazich BBCH 23-25 (11. 5. 2017) a BBCH 37 (31.5.2017)
zjiStovana také hmotnost rostlin na jednotku plochy a vyZivny stav porostu.

Sklizenn pokusu probéhla 7. 8. 2017, jednotlivé varianty byly sklizeny oddélené sklizeci
mlatickou, sklizené zrno zvazeno a odebrany vzorky pro analyzy sladovnické kvality.

2.3 E03 - Ovéreni vlastnosti a mozZnosti uprav tazného prostredku s podvozkem
vybavenym pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani pidy,
ovéreni vlivu na zhutnéni pady.

Hypotéza:

e PouZiti tazného prostifedku s podvozkem vybavenym pdasovymi sekcemi sniZuje
technogenni utuZeni plidy v porovnani s klasickym kolovym traktorem.

Na pokusném pozemku byla provedena méteni a odbéry vzorki ptidy po prijezdu:
1.kolového traktoru s naradim na pripravu ptidy
2.pasového traktoru s nafadim na pripravu plidy

Méteni byla provadéna na pozemku Za farmou pri pripravé pidy pred setim kukurice na
silaz 24. 4. 2017. Penetrometricky odpor byl méren jak ve stopach pneumatik (pasi), tak
z mist mimo pojezd techniky. Dopliikové byly stanoveny fyzikaln{ vlastnosti pidy u vzorkt
odebranych z hloubek 0 - 30 cm a 30 - 60 cm (Kopeckého valecky). Také v tomto pripadé
ze stop po pneumatikich (pasech)i z mist mimo pojezd techniky. Byl odkryt ptdni profil
do hloubky 60 cm a porizena fotodokumentace.
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3 Vysledky

3.1 Hodnoceni vysledkii bodového priuzkumu pidy pozemku (pidni sonda)

Prizkum na lokalité Kuncina, pozemek Za Fafilkovym, byl uskute¢nén 16. biezna 2017.
Umisténi sondy je dano souradnicemi (podle GPS): N 49°46,774', E 16°38.614',
v nadmoftské vysce 366 m. Sonda byla vykopana na mirné uklonéném svahu, orientovaném
kjihovychodu. Mesoreliéf je tvoren vlnovitym terénem (obr. 2). Vdobé odbéru byl
pozemek bez porostu.

Typové se jedna o kvalitni luvizemni pidu na sprasové hliné. Fyzikalni vlastnosti jsou ve
velmi dobrém stavu. Na zakladé vysledkl chemickych analyz lze za kritické vlastnosti
povazovat nizkou kvalitu humusu, zplisobenou nizkym pomeérem C/N, nizky obsah fosforu
a nedostatecné zastoupeni drasliku, vapniku a horc¢iku na sorpénim komplexu. Témto
faktortim je nutno vénovat mimoradnou a dlouhodobou pozornost.

Kompletni popis ptidni sondy je piredmétem samostatné prilohy této zpravy.

Kunéina

2 SONDA 53 2
=7 N4946.774' E 16°38.614'

/ T
A=
- _

<\ PREDMEST]!

Obr. 1: Mapa umisténi sondy
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Obr. 3: Piidni profil sondy
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3.2 Ovéieni hlubokého zpracovani ptd inovativhim hloubkovym Kypricem se
semi-parabolickymi slupicemi a dovyvinuti variabilniho systému soubéZného
podpovrchového uloZeni hnojiva do ptidniho profilu

Kone¢ny vynos silazni hmoty byl na vSech variantdch zpracovani ptdy hloubkovym
kypricem do hloubky 35 cm (Terraland) vy$si neZ u variant se stavajici technologii - orbou
do hloubky 25 cm. Piehled dosazenych vynost a zjiSténych parametrt kvality silazi hmoty
(fezanky) je uveden v tabulce 3. Cast Fezanky zjednotlivych variant byla sildZovana na
pokusném betonovém platu oddélené v silaZznich vacich. V kvétnu 2018 byly odebrany
vzorky pro hodnoceni kvality, vysledna hodnota silaZze byla hodnocena jako zdarila
(varianty 01, 02 a T3) nebo vyborna (varianty T1, T2 a T4). Kompletni vysledky rozbort
jsou uvedeny v priloze P2.

Rozdily v riistu a vyvoji rostlin byly patrné jiz od prvnich odbérti vzork rostlin 35 dni po
zaseti (8. 6. 2017, BBCH 16-17) a udrzely se po celé vegetacni obdobi, aZ do sklizné
(tabulky 4 aZ 6).

Vliv prihnojeni fosfore¢nymi hnojivy se na konecném vynosu ani kvalité silaZni hmoty
prikazné neprojevil. Rozdily v obsahu fosforu v rostlinach nicméné byly zjiStény u vzorkl
rostlin odebiranych v ranych ristovych fazich (BBCH 16-17, BBCH 34) a byly patrné i
v druhé poloviné vegetatniho obdobi (BBCH 75, 7. 8. 2017). Pozitivné plisobilo zejména
zapraveni hnojiva do ptidniho profilu, a to v obou testovanych hloubkach (15 cmi 25 cm).

Tabulka 3: Vynos a kvalita sildZni hmoty na pokusnych variantdch (Kuncina, 2017)

vynos suché | vynos NL
var popis silazni hmoty | Skrobu | (Nx6,25) Skrob Vlaknina Popel
% % % %
t/ha t/ha v susiné v susiné vsusiné | vsusiné
01 orba 44,14 15,26 6,59 34,56 17,72 3,33
02 | 0rba+ prihnojeni NP pred setim 43,14 15,04 6,65 34,87 18,01 3,17
na povrch pldy
Terraland
T1 52,58 20,54 6,32 39,07 17,58 2,68

(kypreni do hloubky 35 cm)

Terraland (kypfeni do hloubky
T2 35 cm) + NP pred setim na 49,40 16,32 6,43 33,04 19,81 3,48
povrch pudy

Terraland (kypfeni do hloubky
T3 | 35cm) + NP do pldniho profilu, 51,72 19,65 6,84 37,99 17,57 3,01
hloubka 15 cm

Terraland (kypfeni do hloubky
T4 | 35cm) + NP do pldniho profilu, 47,69 16,04 6,90 33,64 19,62 3,50
hloubka 25 cm
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Tabulka 4: Hmotnost odebranych vzorkii rostlin a obsah Zivin v rostlindch kukurice na sildz
v BBCH 16-17, Kuncinag, 8. 6. 2017

Sucha
var popis hmotnost N P K Ca Mg
10 rostlin
K % % % % %
< v suSiné | vsuSiné | vsuSiné | vsuSiné | vsuSiné

01 orba 108,26 4,01 0,21 2,96 0,44 0,20

orba + prihnojeni NP pred
02 setim na povrch pidy 103,10 3,89 0,22 2,85 0,43 0,22
T Terraland

(kypteni do hloubky 35 cm) 114,86 3,64 0,20 2,46 0,46 0,19

Terraland (kypreni do hloubky

T2 35 cm) + NP pred setim na 142,06 3,99 0,24 3,01 0,50 0,23
povrch pldy

Terraland (kypreni do hloubky

T3 35 cm) + NP do ptdniho 133,84 3,86 0,27 2,94 0,47 0,16
profilu, hloubka 15 cm

Terraland (kypreni do hloubky

T4 35 cm) + NP do ptdniho 121,32 4,60 0,30 3,64 0,41 0,13
profilu, hloubka 25 cm

Tabulka 5: Hmotnost odebranych vzorkii rostlin a obsah Zivin v rostlindch kukurice na sildZ
v BBCH 34, Kuncina, 26. 6. 2017

Sucha
var popis hmotnost N P K Ca Mg
10 rostlin
K % % % % %
g vsuSiné | vsuSiné | vsusSiné | vsusiné | vsusiné
01 orba 0,258 2,62 0,17 3,13 0,32 0,20
orba + prihnojeni NP pred

2 , . ,2 ,2 2, B ,2

° setim na povrch pldy 0,261 323 0,20 43 0,43 0,25
Terraland

T1 erraian 0,287 2,59 0,19 3,53 0,34 0,18

(kypreni do hloubky 35 cm)

Terraland (kypreni do hloubky
T2 35 cm) + NP pred setim na 0,321 3,14 0,22 2,83 0,45 0,19
povrch pldy

Terraland (kypreni do hloubky
T3 35 cm) + NP do padniho 0,300 3,04 0,27 3,76 0,36 0,13
profilu, hloubka 15 cm

Terraland (kypreni do hloubky
T4 35 cm) + NP do pladniho 0,318 2,84 0,23 3,70 0,33 0,12
profilu, hloubka 25 cm
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Tabulka 6: Hmotnost odebranych vzorkii rostlin a obsah Zivin v rostlindch kukurice na silaz
v BBCH 75, Kuncina, 7. 8. 2017

Sucha
var popis hmotnost N P K Ca Mg
10 rostlin
K % % % % %
g vsusiné | vsuSiné | vsusSiné | vsuSiné | vsusSiné
01 orba 1,09 1,37 0,15 1,14 0,23 0,13
02 orba + prihnojeni NP pred
setim na povrch péidy 0,95 1,47 0,14 0,94 0,29 0,16
1 Terraland
(kypFeni do hloubky 35 cm) 1,33 1,74 0,18 1,16 0,29 0,14
Terraland (kypreni do hloubky
T2 35 cm) + NP pred setim na 1,31 1,86 0,18 1,14 0,28 0,15
povrch pldy
Terraland (kypreni do hloubky
T3 35 cm) + NP do pldniho 1,26 1,91 0,18 1,14 0,31 0,19
profilu, hloubka 15 cm
Terraland (kypreni do
T4 hIhIoubky 35 cm) + NP do 1[45 1,82 0,18 1[10 0[25 0[15
pudniho profilu, hloubka 25 cm

Vynos silazni hmoty, vynos Skrobu
(kukufice na silaz, Kuncina 2017)

60,00

50,00

40,00

30,00

Vynos (t/ha)

20,00

10,00

0,00

01 02 T1 T2

varianta

B vynos suché sildzni hmoty O vynos Skrobu

T3

T4

Obr. 4: Vynosy silazni hmoty a Skrobu na pokusnych variantdch
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Obsah fosforu v rostlinach kukufice na silaz na
pokusnych variantach (Kuncina, 2017)
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Obr. 5: Obsah fosforu v rostlindch kukurice na sildZ na pokusnych variantdch
(01, 02, T1, T2, T3, T4), Kuncina 2017

Primérna hmotnost 10 rostlin, kukufice na silaz
(Kuncina, 2017)
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Obr. 6: Pritmérnd suchd hmotnost 10 rostlin kukurice na sildZ na pokusnych variantdch
(01,02, T1, T2, T3, T4), Kuncina 2017
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Fyzikalni vlastnosti pidy se v zavislosti na zplisobu zpracovani ptidy vyznamné nelisily.
Logické jsou vyss$i hodnoty pdrovitosti, absolutni a maximalni vzdusnosti ve svrchnim
horizontu (0 - 20 cm) u vzorki po orbé, coz je dano intenzivnéjSim prokypienim této
vrstvy. Za zminku stoji vy$Si hodnoty vlhkosti a reten¢ni vodni kapacity v hloubce
20 - 40 cm po zpracovani hloubkovym dlatovym Kkypricem. Byt jsou rozdily na prvni
pohled malé, prokypteni hlubsich vrstev ptidy podporuje zasakovani srazek a akumulaci
vody v podornici. Tato vlaha pak miiZe byt k dispozici rostlinam v obdobi prisuskd.

Kompletni vysledky rozbori, v€etné chemickych vlastnosti, jsou uvedeny v piiloze P1.

Charakteristiky vlihkosti plidy, horizont 20 - 40 cm
(Kuncina, Za Fafilkovym, 8.6.2017)

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00 I
Vlhkost (% obj.) Maximalni kapilarni ~ Retencni vodni kapacita
kapacita (%) (%)

Corba (25cm) MWkypreni - Terraland (35 cm)

Obr. 7: Vliv zpracovdni piidy (orba na hloubku 25 cm vs. zpracovdni ptidy kypricem do
hloubky 35 cm) na vlhkost ptidy v horizontu 20 - 40 cm (Kuncina, Za Fafilkovym, 2017)

Na podzim 2017 byl zaloZen jeSté orienta¢ni pokus v 0zimé pSenici s variantami:
1. Orba (hloubka 25 cm)
2. Hloubkové kypreni - Terraland (hloubka 35 cm)

Pred zimou (19. 12. 2017; BBCH 13-14) a na jare (23. 4. 2018; BBCH 32) byly odebrany
vzorky rostlin, zjiSténa sucha vaha z jednotky plochy a na zdkladé laboratornich rozbori
vyzivny stav porostl. Nevyhodou u porostii zakladanych po podryvani byla vétsi hloubka
seti, neZ bylo poZadovano (v dlsledku vétsi nakyprenosti ornice). Vyhody lze spatrovat
v hlubsim zakofenéni, coz se priznivé projevilo na stavu porostii na jare, kdy v disledku
velkého deficitu sraZzek se rostliny pSenice potykaly s nedostatkem vlahy, a to predevsim
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v povrchovych vrstvach. Potvrdily se poznatky z pokusii v kukufici, Ze prokypieni hlubSich
vrstev pidy podporuje zasakovani srazek a akumulaci vody v podornici a ta pak miize byt
rostlinam pristupna v obdobi nedostatku atmosférickych srazek.

Tabulka 7: Stav porostii ozimé pSenice zaklddanych po orbé a po zpracovdni piidy
hloubkovym dldatovym kypricem Terraland (Kuncina, 2017/2018).

Datum, varianta sucha hmotnost rostlin N ‘ P ‘ K ‘ Ca ‘ Mg
ristova faze (g/m2) (%) v susiné
19.12. 2017, 1-orba 26,00 3,44 10,318 2,110 | 0,276 | 0,097
BBCH13-14 | 2 —hloubkové kypFeni 29,20 3,54 |0,279| 2,030 | 0,274 | 0,100
23. 4.2018, 1-orba 106,24 4,26 |0,508| 4,310 | 0,469 | 0,116
BBCH 32 2 — hloubkové kypieni 131,46 4,67 |0,433| 4910 | 0,425 0,107

Na zakladé ziskanych vysledki 1ze konstatovat:

e U nové technologie zpracovani pidy hloubkovym dlatovym kypri¢em bylo dosazeno
prokazatelné vyssSich vynost silazni hmoty kukufice v porovnani se stavajici
technologif zpracovani piidy orbou.

e Profilova aplikace NP hnojiva prispéla klepSimu pocatecnimu vyvoji rostlin.
Z hlediska testovanych variant se profilovd aplikace do hloubky 15 cm jevi
v podminkach daného zemédélského podniku jako dostacujici.

e Fyzikalni vlastnosti piidy nebyly zplisobem zpracovani ptidy vyznamné ovlivnény.

e Prokypreni hlubsich vrstev plidy podporuje zasakovani srazek a akumulaci vody
v podornici. Tato vlaha pak muze byt k dispozici rostlindm v obdobi prisuski.

K obdobnym vysledktim, zejména ve vztahu k pozitivnimu vlivu hloubkového kypteni na
vynos silazni kukufice a pozitivnimu vlivu hloubkového kypreni na zasakovani srazek a
akumulaci vlahy v podornié¢i, dospél i tym pracovnikii Agroeko Zamberk v rdmci polnich
pokusii na lokalité Radimér (Javor, Tomds - Stanék, Lukds - Dostdl, Jifi - Beranovd, Lenka:
Nové technologie péstovdni sildzni kukurice se zirodriovacim ticinkem na piidu Uroda, 66,
2018, 4, 26-31).
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3.3 Ovéreni a dovyvinuti systému predsetové pripravy pady pro obilniny se
soubéznou piredsetovou aplikaci hnojiv pro uzkoiradkové plodiny

Hodnoceni stavu setového ltizka probéhlo tésné pied vysevem jarniho jeCmene 29. 3. 2017.
Po predsetové pripravé pudy stavajici technologii (smyk + brany) byl povrch plidy suchy,
rovny, misty mirné zvlnény, jak je charakteristické pro povrch pozemku upraveny
vlacenim. Setové ltizko bylo vlhké, utuzena vrstva se nachéazela se hloubce 3 - 6 cm. Vlhkost
vzlinala do vrstvy cca 2 - 3 cm pod povrchem pidy. Stav povrchu plidy a setového ltzka je
dokumentovan na obrazcich 8 - 10.

Po pripravé piidy novym kompaktorem Swifter (ovéiovana technologie) byl povrch pldy
suchy, rovny, sdrobtovitou strukturou, misty se na povrchu nachazely vétsi pldni
agregaty. Setové ltzko bylo vlhké, utuzena vrstva se nachazela se hloubce 3 - 4 cm.
Vlhkost vzlinala do vrstvy cca 1 - 2 cm pod povrchem ptlidy. Stav povrchu ptlidy a setového
ltiZka je dokumentovan na obrazcich 11 - 13.

Obr. 8: Povrch piidy po predsetové pripravé - varianta 1, stdvajici technologie (smyk +
brdny), Kuncina, 29. 3. 2017
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Obr. 9: Stav setového liizka po predsetové pripravé piidy - varianta 1,
stdvajici technologie (smyk + brdny), Kuncina, 29. 3. 2017

£ o & £ . Wi AL YEl o

Obr. 10: Stav setového liizka po predsetové pripravé piidy - varianta 1,
stdavajici technologie (smyk + brdny), Kuncina, 29. 3. 2017
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Obr. 11: Povrch ptidy po predsetové pripravé — varianta 2, overovand technologie (kompaktor
Swifter), Kuncina, 29. 3. 2017

Obr. 12: Stav setového liizka po predsetové priprave piidy - varianta 2,
ovérovand technologie (kompaktor Swifter), Kuncina, 29. 3. 2017
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Obr. 13: Stav setového liizka po predsetové priprave piidy - varianta 2,
ovérovand technologie (kompaktor Swifter), Kuncina, 29. 3. 2017

Pfi srovnani obou variant bylo setové ltizko po pripravé kompaktorem subjektivné vlhci,
hloubka setového lGzka (poloha utuZené vrstvy) rovnomérnéjsi. Vybrané fyzikalni
vlastnosti pidy v hloubkdch 0 - 5 cm, 5 - 30 cm a 30 - 60 cm jsou uvedeny v tabulce 8.
Také z téchto udajt je patrné, Ze vysledky ovérované technologie jsou blize pozadavkiim na
stav setového lizka (nakyptena vrchni vrstva, mirné utuzena vrstva pod ni, ktera zajistuje
vzlinani vody k sementim).

To dokazuje i nasledné méteni hloubky uloZeni osiva a odnoZovaciho uzlu, provedené
11.5.2017. U ovérované technologie zaloZené na predsetové pripravé plidy novym
kompaktorem Swifter bylo dosazeno prokazatelné lepsich vysledki. Jak ukazuje tabulka 9,
byla 1épe dodrZena pozadovana hloubka seti (2,5 cm) a rovnéz variabilita hloubky uloZeni
semen (méreno smérodatnou odchylkou) byla vyrazné nizsi.

Procentické rozdéleni hloubky uloZeni osiva je zndzornéno na histogramech na obrazcich
14 a 15. U stavajici technologie bylo 53 % semen umisténo v hloubce 3,0 - 4,5 cm.
V poZadované hloubce seti (2,0 - 3,0 cm) to bylo pouhych 15 %. Prili§ blizko k povrchu
(0 - 1,5 cm) bylo umisténo 12 % semen, prili§ hluboko (vice jak 5,0 cm) pak 6 %. U nové
technologie byl nejvétSi podil semen (54 %) umistén v poZadované hloubce seti
2,0 - 3,0 cm. Prilis blizko k povrchu (0 - 1,5 cm) bylo umisténo 14 % semen, prilis hluboko
uloZena semena (vice jak 5,0 cm) nebyla zjiSténa.
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Tabulka 8: FyzikdlIni vlastnosti piidy po provedené predsetové pripravé (Kuncina, 29. 3. 2017)

Objemova Objem Vihkost Retencni
Varianta Hloubka hmotnost Porovitost nekapilarnich . L vodni
. , o objemova .
redukovana pora kapacita
(cm) (g/cm’) (%) (%) (%) (%)
., 0-5 1,13 57,40 18,15 17,95 28,20
1 - Stavajici
technologie: 5-30 1,36 48,50 11,45 28,55 31,25
+ bra
smyk + brany 30 - 60 1,61 40,24 6,59 31,20 32,50
2 — Ovérovana 0-5 1,05 59,95 20,10 19,70 29,15
technologie - 5-30 1,39 47,16 9,16 30,80 32,50
novy kompaktor
Swifter 30-60 1,59 39,27 4,92 31,25 31,65

Tabulka 9: Variabilita hloubky uloZeni osiva pri dvou technologiich predsetové pripravy piidy
(Kuncina, Uddnky, 2017)

Varianta = Primérna Median Min. | Max. Variabilita Variabilita Variabilita
'S hloubka hloubky v podélném v pficném celkova -
g ulozeni ulozeni sméru — sméru — smeér.
§. semen semen smérodatna smérodatna odchylka
odchylka odchylka
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
., a 3,84 4,20 0,50 5,50 0,518 0,977 1,203
1 - Stavajici
technologie: b 2,84 3,20 0,50 4,70 0,708 1,030 1,146
k + brd
smyk+brany c 3,28 350 | 1,00 | 6,00 0,887 0,870 1,114
2 — Ovérovana a 2,28 2,30 050 4,40 0,603 0,700 0,687
technologie - b 2,63 2,70 | 0,50 | 4,10 0,623 0,891 0,761
novy
k kt
ompaktor c 2,43 250 | 050 | 4,50 0,651 1,194 0,885
Swifter
Celkové varianta 1 3,32 3,50 0,50 6,00 0,874 1,026 1,214
Celkové varianta 2 2,45 2,50 0,50 4,50 0,641 0,957 0,790
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Histogram z Hloubka_V1
Tabulka7 v Kuncina_jecmen 3v*225¢c
Hloubka_V1=154"0.5"normal(x; 3,3206; 1,2141)
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Obr. 14: Histogram rozloZeni hloubky uloZeni osiva jarniho jecmene - stdvajici technologie
predsetové pripravy piidy (smyk + brdny). Kuncina, Uddnky, 2017

Histogram z Hloubka_V2
Tabulka7 v Kuncina_jecmen 3v*225c
Hloubka_WV2 = 2250 5*normal(x; 2,444; 0,7896)
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Obr. 15: Histogram rozloZeni hloubky uloZeni osiva jarniho jecmene - ovérovand technologie
predsetové pripravy piidy (novy kompaktor Swifter). Kuncina, Uddnky, 2017
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Celkové lze konstatovat, Ze nova technologie predsetové piipravy pudy vytvari lepsi
predpoklady pro dspésné zaloZeni porostli jarnich obilnin. Lepsi vychozi podminky se
priznivé projevily na stavu porostli nejen v ranych vyvojovych fazich, ale jesté v dobé konce
sloupkovani a v metani (viz tabulky 10 a 11). Byla zjisténa nejen vyssi sucha hmotnost
rostlin z jednotky plochy, ale také lepsi vyzivny stav porosti.

Zapraveni hnojiva do hloubky 5 cm v jedné operaci s predsetovou pripravou pidy mélo
prikazny pozitivni vliv na porosty jeCmene pouze v ranych rlstovych fazich, pozdéji se
rozdily stiraly. Tuto ¢ast technologie lze pozitivné hodnotit hlavné z pohledu uspory c¢asu a
nakladi v disledku agregace mechanizovanych praci do jedné operace.

Tabulka 10: Priimérny stav porostu na pokusnych variantdch v odnoZovdni (BBCH 23-25),
Kuncina, Uddnky, 11. 5. 2017

Sucha Obsah N Obsah P Obsah K Obsah Ca Obsah Mg
Varianta hmotnost v susiné v susSiné v susiné v susiné v susiné
rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin
(8/m’) (%) (%) (%) (%) (%)
1 128,05 5,44 0,46 4,16 0,86 0,18
2 148,96 5,74 0,56 4,01 0,91 0,19
3 163,39 5,83 0,48 4,35 0,83 0,17

Popis variant:

1 - Stdvajici technologie predsetové pripravy piidy (smyk + brdny), predsetové hnojeni na povrch piidy
2 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni na povrch ptidy

3 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni v agregaci s pripravou ptidy (BEDNAR
FERTI-BOX Front FB 2000), uloZen{ hnojiva do hloubky 5 cm.

Tabulka 11: Stav porostu na pokusnych variantdch na konci sloupkovdni (BBCH 37), Kuncina,

Uddnky, 31. 5. 2017

Sucha Obsah N Obsah P Obsah K Obsah Ca Obsah Mg
Varianta hmotnost v susiné v susiné v susiné v susiné v susiné
rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin
(g/m’) (%) (%) (%) (%) (%)
1 368,69 3,27 0,37 3,11 0,53 0,10
2 408,11 4,11 0,48 3,47 0,75 0,13
3 400,39 4,55 0,46 3,39 0,67 0,13

Popis variant:

1 - Stdvajici technologie predset'ové pripravy piidy (smyk + brdny), predsetové hnojeni na povrch piidy
2 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni na povrch ptidy

3 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni v agregaci s pripravou ptidy (BEDNAR
FERTI-BOX Front FB 2000), uloZen{ hnojiva do hloubky 5 cm.
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V konefném vynosu zrna se bohuZel rozdily mezi sledovanymi variantami neprojevily
(tabulka 12). Dilem v disledku kompenzacnich vazeb mezi jednotlivymi prvky vynosu,
dilem kvili ¢aste¢nému polehnuti hustSich porostl na variantach 2 a 3 (ovérovana nova
technologie). Polehnuti porostu se nepriznivé odrazilo i na zvySeném obsahu bilkovin
v zrnu a niZsich hodnotach hmotnosti tisice zrn (HTZ) a prepadu zrna nad sitem 2,5 mm.

Tabulka 12: Vynos zrna jarniho jecmene na pokusnych variantdch, Kuncina, Uddnky, 2017

Varianta Vynos zrna Ok HTZ Pr?pad goalnad Poléhani pred sklizni
v zrnu sitem 2,5 mm
9 az 1; 9 —nepolehly porost,
(it (%) (e) (%) ( 1-dplné poplehly'l g:rost)
1 7,41 11,1 51,05 91,7 8
2 7,52 12,3 48,52 82,2 6
3 7,31 12,5 47,80 85,8 5

Popis variant:
1 - Stdvajici technologie predset'ové pripravy piidy (smyk + brdny), predsetové hnojeni na povrch piidy
2 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni na povrch piidy

3 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni v agregaci s pripravou ptidy (BEDNAR
FERTI-BOX Front FB 2000), uloZeni hnojiva do hloubky 5 cm.

Technologii péstovani jarntho jetmene bude tfeba upravit sohledem na ochranu
vytvoreného vyssiho vynosového potencialu. Nabizi se vyuziti nékterého ze systémi
rozhodovacich pravidel a algoritmi, které pro specifikaci konkrétnich péstebnich opatteni
(napft. urceni davky a doby aplikace regulatort riistu) vyuzivaji jako vstupni udaje aktualni
data o stavu porostu (napf. program SLAD).
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3.4 Ovéreni vlastnosti a mozZnosti uprav taZného prostiredku s podvozkem
vybavenym pasovymi sekcemi pro nové vyvijenou technologii zpracovani pudy,
ovéreni vlivu na zhutnéni pidy

Za ucelem porovnani vlivu pojezdd kolovym a pasovym traktorem na utuZeni pldy byla
provedena penetrometrickd méreni doplnénd odbéry pldnich vzorkli (Kopeckého
valecky). Méreni probéhla 24. 4. 2017 na lokalité Kuncina, pozemek Za farmou, pri
predset'ové pripravé pldy pro kukufici na silaz, oba traktory mély pripojeno shodné naradi
na pripravu puady (kompaktor).

Hmotnost nové porizovaného pasového traktoru ¢ini cca 17 000 kg. Kolovy traktor o stejné
hmotnosti a vykonu nebyl k dispozici, pro porovnani byl tedy vybran stroj, ktery se svymi
parametry nové porizovanému traktoru nejvice bliZil. Hmotnost tohoto stroje ¢ini cca
14 000 kg.

Plida byla mirné vlhka, plasticka, povrch pozemku oschly. I presto, Ze kompaktor nasledné
povrch ptdy urovnal, byly stopy po prejezdu kolového traktoru vizualné mirné zietelnéjsi.
Priibéh penetrometrického odporu v hloubkdch 10 - 50 cm je zndzornén v grafu na
obrazku 16. I pres nizs$i hmotnost stroje bylo utuzeni pidy po pi'ejezdu kolovym traktorem
vétsi. JeSté vice tato skutecnost vynikne, pokud je naméreny penetrometricky odpor
prepocten na 1 kg hmotnosti traktoru (tabulka 13).

Penetrometricky odpor pudy po prejezdu kolového a pasového
traktoru s naradim na predsetovou pripravu pudy (Kunéina, 24. 4. 2017)
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Obr. 16: Srovndni penetrometrického odporu ptidy po priijezdu kolového a pdsového traktoru
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Tabulka 13: Penetrometricky odpor ptdy v pojezdovych kolejich prepocteny na 1 kg
hmotnosti traktoru, Kuncina, pozemek Za farmou, 24. 4. 2017

Hloubka (cm )/ tlak pfepoéteny na 1 kg hmotnosti traktoru (Pa)

10 15 20 25 30 35 40 45 50

Kolovy traktor 95,71 96,43 98,21 128,57 | 170,00 | 184,29 198,57 | 210,00 | 211,43

Pasovy traktor 62,35 65,88 85,88 110,59 | 111,76 | 117,65 | 154,12 | 180,00 | 195,29

Tabulka 14: Hodnoty objemové hmotnosti redukované a pérovitosti ptidy pred a po pojezdu
kolovym a pdsovym traktorem, Kuncina, pozemek Za farmou, 24. 4. 2017

Hloubka Objemova hmo?nost Pérovitost
redukovana
(cm) (g/cm’) (%)
0-30 1,36 48,09
Mimo pojezd
30-60 1,60 39,54
0-30 1,70 36,27
Kolovy traktor
30-60 1,70 38,03
0-30 1,65 37,13
Pasovy traktor
30-60 1,70 34,92

Graf na obrazku 16 nicméné upozorniuje na skutecnost, Ze i pres neustaly technologicky
vyvoj, ma v soucasné dobé pouzivand zemédélskd mechanizace na utuzeni piidy obecné
negativni vliv. Nariist penetrometrického odpord pldy byl po prejezdu obou traktort
vyrazné zietelny i v hloubce 50 cm, a to navzdory tomu, Ze na ptidach pokusné lokality se
od hloubky cca 30 cm vyskytuje luvicky degradovany Btd horizont, ktery je obecné
charakteristicky vyssi objemovou hmotnosti redukovanou a vyssi utuZenosti. Technogenni
zhutnéni prekryva vliv prirozeného piisobeni plidotvornych faktort i v téchto hloubkach.
Deformace pldnich agregatli po prejezdu mechanizace je dobie patrny i vizualné
(viz obrazek 17).

Soucasny smér vyvoje zemédélské mechanizace, resp. taznych prostiredki, skryva uskali
spocivajici vtom, Ze vyssi vykon je bohuzel také spojen s neustdle rostouci hmotnosti
stroji. Nahrada klasickych kolovych traktort traktory pasovymi tak mize ¢aste¢né prispét
ke zmirnéni problémi stechnogennim zhutnénim plidy (idedlné jak sniZenim mérného
tlaku na pddu, tak snizenim celkové plochy pojezdovych koleji na pozemku), k dosaZeni
tohoto efektu je ale tfeba adekvatné vyuzivat vykon a taznou silu pasovych traktorl (napft.
volbou vhodného naradji).

Z obou porovnavanych stroji byl kplidé SetrnéjSi pasovy traktor, a to i pres vyssi
hmotnost. Vztahneme-li zjisténé hodnoty penetrometrického odporu na jednotku

hmotnosti stroje, vychazi z tohoto srovnani nova technologie s vyuZitim pasového traktoru
jeSté o néco lépe.
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Pri adekvatnim vyuZiti vySsiho vykonu a tazné sily lze od porizeni pasového traktoru
realné ocekavat i dalsi prinosy:

SniZeni poctu pojezdi a celkové plochy pojezdovych koleji pii predsetové pripraveé
plidy, nebot plivodni agregat o zabéru 8 m bude nahrazen novym strojem o zabéru
10 m.

Lepsi pripravu setového lGzka, protoze vyssi tazna sila umoznuje dodrZeni
optimalni pracovni rychlosti novych strojii na pripravu pidy a tim jeji lepsi
promiseni, véetné lepsitho zapraveni organickych zbytkii a mineralnich, pripadné
statkovych, hnojiv.

Usporu pohonnych hmot a zvys$eni efektivni vykonnosti - zavér se opira o vysledky
testovani pracovnikil tstavu techniky a automobilové dopravy Agronomické fakulty
Mendelovy univerzity v Brné pod vedenim Prof. Ing. FrantiSka Bauera, CSc., ktef{ pfti
porovnavani traktord John Deere 8320R (kolovy) a John Deere 8320RT (pasovy)
dospéli ke zjisténi, Ze pri nasazeni pasového traktoru na misto kolového traktoru je
mozné dosahnout uspory paliva 14,66 % az 26,24 %, pri souCasném zvyseni
efektivni vykonnosti o 16,64 % aZ 37,45 % (Bauer a kol.: Vykonnostni parametry
traktoru John Deere 8320R a John Deere 8320RT. Zprdva z testovdni, Mendelu, Brno,
2010).

A

Obr. 17: Deformace ptidnich agregdtii ve stopé traktoru
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4 Zavéry a doporuceni

Pldni podminky lokality jsou prevazné dobré, typové se jedna o kvalitni luvizemn{ ptidu na
spraSové hliné. Fyzikalni vlastnosti lze oznacit za velmi dobré, nejsou limitujicim faktorem
dosahovani predpokladanych vynost. Z hlediska ptdnich vlastnosti je tfeba vénovat
dlouhodobou pozornost kritickym faktortim, kterymi jsou zejména:

» nizka kvalita humusu, zptisobena nizkym pomérem C/N,

* nizky obsah fosforu,

vv7s

* nedostatecné zastoupeni drasliku, vapniku a hor¢iku na sorpcnim komplexu.

Nova technologie zpracovani pidy inovativnim hloubkovym Kkypricem byla Uspésné
ovérena u kukurice na silaz.

Vv sV 7

e Bylo dosazeno prokazatelné vyssich vynost silazni hmoty kukurice v porovnani se
stavajici technologii zpracovani ptidy orbou.

e Profilova aplikace NP hnojiva prispéla k lepSimu poc¢atecnimu vyvoji rostlin. UloZeni
hnojiva do hloubky 15 cm se v podminkach daného zemédélského podniku jevi jako
dostacujici.

e Prokypreni hlubsich vrstev piidy podporuje zasakovani sraZek a akumulaci vody

v podornici. Tato vldha pak muiZe byt k dispozici rostlindm v obdobi kratSich
piisuskd.

Nova technologie predsetové pripravy pldy, zaloZena na vyuziti kompaktoru Swifter,
vytvari lepsi predpoklady pro uspésné zalozeni porostl jarnich obilnin. Lepsi vychozi
podminky se priznivé projevily na stavu porostl nejen v ranych vyvojovych fazich, ale jeSté
v dobé konce sloupkovani a v metdni. Byla zjisténa nejen vyS$s$i suchd hmotnost rostlin
z jednotky plochy, ale také lepsi vyzivny stav porostd.

Zapraveni hnojiva do hloubky 5 cm vjedné operaci s predsetovou pripravou pidy lze
pozitivné hodnotit hlavné zpohledu uspory c¢asu a nakladi v disledku agregace
mechanizovanych praci do jedné operace. Byl zaznamendan i pozitivni vliv na rlist a vyvoj
porosti jarniho je¢mene v ranych ristovych fazich.

Technologii péstovani jarntho je¢mene bude tfeba upravit sohledem na ochranu
vytvoreného vyssiho vynosového potencialu. Nejlépe na zakladé vyuziti nékterého ze
systémi rozhodovacich pravidel.

Z hlediska ziskanych vysledkii se jako vhodné jevi také porizeni nového pasového traktoru,
jakoZto nahrady za stavajici kolovy traktor. V porovndani s kolovym traktorem byl pasovy
traktor kplidé Setrnéjsi, a to i pres vyssi hmotnost. Vztahneme-li zjisténé hodnoty
penetrometrického odporu na jednotku hmotnosti stroje, vychazi z tohoto srovnani nova
technologie s vyuZitim pasového traktoru jesté o néco lépe. Nahrada klasickych kolovych
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traktord traktory pasovymi mize Castecné prispét ke zmirnéni problémi s technogennim
zhutnénim pidy, je ale tieba adekvatné vyuZzit jejich (vyssi) vykon, resp. taznou silu, napf.
volbou vhodného naradi.

Pri adekvatnim vyuZiti vySSiho vykonu a tazné sily lze od porizeni pasového traktoru
redlné oCekavat i dalsi prinosy: sniZeni poCtu pojezdii a celkové plochy pojezdovych koleji
pii predsetové pripravé plidy; dodrZeni optimalni pracovni rychlosti novych stroji na
pripravu piidy a tim lepsi vysledky zakladniho i piredsetového zpracovani plidy; isporu
pohonnych hmot a zvyseni efektivni vykonnosti.

Pri testovani novych technologii bylo v mnoha ohledech dosaZeno lepsich vysledki, nez u
technologii stavajicich, dosud v podniku pouzivanych. Tyto vysledky, i s prihlédnutim ke
zjiSténim jinych autord, citovanych v predchozich kapitolach (Bauer a kol, 2010; Javor a
kol, 2018), dostateCné potvrzuji prospésnost investic do porizeni inovativnich technologii.
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5. Prilohy
P1 - Fyzikalni vlastnosti piidy na pokusnych variantach (kukufrice na silaz - Etapa E01)
P2 - Hodnoceni kvality silaZe z pokusnych vakii (kukufice na silaz - Etapa E01)

P3 - Stav porostii jarniho jecmene na pokusnych variantach - Etapa E02
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Priloha P1: Fyzikalni vlastnosti ptidy na pokusnych variantach (kukurice na silaz - Etapa E01)

Tabulka P1-1: Vychozi chemické vilastnosti ptidy na pokusném pozemku, Kuncina, Za Fafilkovym, 16. 3. 2017

i Mehlich Il
pH/ KCl humus kvalita
hloubka humusu P K Ca Mg
(%) (HK/ FK) (mg/ kg) (mg/ kg) (mg/ kg) (mg/ kg)
0-20cm 5,29 1,76 0,35 52,93 169,00 2 000,33 141,20
20-40cm 5,28 1,57 0,37 44,47 159,43 2 081,33 146,33
40-60cm 5,33 0,73 0,52 23,77 124,60 2 143,00 165,20
Tabulka P1-2: Vychozi fyzikdIni vlastnosti piidy na pokusném pozemku, Kuncina, Za Fafilkovym, 16. 3. 2017
Absolutni | OPIEMOVA | ¢ cifické | Vihkost | Vihkost | MXmalni | imaini - Vihkost | Retemeni | Objem
Hloubka . hmotnost . . .| kapilarni N Nasaklivost | . . . vodni Pérovitost | nekapilarnich
vzdusnost . | hmotnost | objemova | hmotnostni . vzdus$nost ptlhodinova . . o
redukovana kapacita kapacita poru
(%) | (g/em’) | (gfem’) | (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
0-20cm 18,86 1,36 2,65 29,82 21,92 33,38 15,30 38,93 34,80 30,67 48,68 13,88
20-40cm 11,26 1,48 2,66 32,98 22,30 34,33 9,91 37,60 35,53 32,20 44,25 8,71
40-60cm 9,11 1,59 2,68 31,73 20,08 32,88 7,96 35,50 33,93 31,78 40,73 6,79
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Tabulka P1-3: FyzikdlIni vlastnosti piidy na pokusnych variantdch v horizontu 0 - 20 cm, Kuncina, Za Fafilkovym, 8. 6. 2017

. . Max. R - .
. Absolutni | OPI8MOVa | o ificks | Vihkost |  Vihkost X | Minimalni - etencni | Objem
var popis N hmotnost . , ., | kapilarni N Nasaklivost vodni Pérovitost | nekapilar.
vzdusnost . | hmotnost | objemova | hmotnostni . vzdusnost X Y o
redukovana kapacita kapacita poru
% g/cm3 g/cm3 % % % % % % % %
01 orba 17,10 1,40 2,68 30,75 21,99 32,65 15,20 38,95 30,80 47,85 13,50

orba + pfihnojeni
02 NP pred setim na 15,36 1,35 2,68 34,30 25,44 38,75 10,91 42,25 37,05 49,66 9,96
povrch pldy

Terraland (kypreni

T do hl. 35 cm)

4,41 1,56 2,66 36,85 23,60 37,30 3,96 39,25 36,10 41,26 3,31

Terraland (kypreni
do hl. 35 cm) + NP
pred setim na
povrch pldy

T2 8,69 1,57 2,70 33,10 21,06 34,95 6,84 37,55 33,80 41,79 5,84

Terraland (kypreni

do hl. 35 cm) + NP

do pldniho profilu,
hloubka 15 cm

T3 9,14 1,51 2,61 33,10 21,92 35,50 7,19 39,30 33,90 42,24 5,59

Terraland (kypfeni

do hl. 35 cm) + NP

do padniho profilu,
hloubka 25 cm

T4 13,80 1,46 2,68 31,85 21,87 34,25 11,40 38,75 32,45 45,65 10,10

priimér orba (01-02) 16,23 1,38 2,68 32,53 23,72 35,70 13,06 40,60 33,93 48,76 11,73

primér Terraland (T1-T4) 9,01 1,53 2,66 33,73 22,11 35,50 7,35 38,71 34,06 42,74 6,21
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Tabulka P1-4: FyzikdlIni vlastnosti piidy na pokusnych variantdch v horizontu 20 - 40 cm, Kuncina, Za Fafilkovym, 8. 6. 2017

. . Max. R - .
. Absolutni | OPI€MOVa | o ificks | Vihkost |  Vihkost X | Minimalni - etencni | Objem
var popis N hmotnost . , ., | kapilarni N Nasaklivost vodni Pérovitost | nekapilar.
vzdusnost . | hmotnost | objemova | hmotnostni . vzdusnost . Pl
redukovana kapacita kapacita poru
% g/cm3 g/cm3 % % % % % % % %
01 orba 13,62 1,52 2,65 29,10 19,16 30,95 11,77 35,25 32,30 29,35 42,72

orba + pfihnojeni

02 | NP pfed setim na 7,71 1,62 2,66 31,35 19,32 32,25 6,81 35,05 33,30 31,00 39,60
povrch pldy

Terraland (kypreni

T do hl. 35 cm) 6,25 1,56 2,67 35,40 22,71 36,15 5,50 38,25 36,75 35,10 41,65

Terraland (kypreni

do hl. 35 cm) + NP
T2 pred setim na 7,49 1,58 2,67 33,35 21,90 34,90 5,94 37,45 35,70 34,00 40,84

povrch pldy

Terraland (kypreni
do hl. 35 cm) + NP

3| 4o pudniho profilu, | 13,38 1,51 2,65 29,80 19,77 31,75 11,43 37,05 33,85 30,65 43,18
hloubka 15 cm
Terraland (kypfeni
do hl. 35 cm) + NP
T4 | 4o ptdniho profilu, | 11,44 1,60 2,66 28,65 19,96 31,35 9,74 33,65 31,45 30,25 40,09
hloubka 25 cm
primér orba (01-02) 10,67 1,57 2,66 30,23 19,24 31,60 9,29 35,15 32,80 30,18 41,16
primér Terraland (T1-T4) | g g4 1,56 2,66 31,80 21,09 33,54 8,15 36,60 34,44 32,50 41,44
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Tabulka P1-5:Chemické vilastnosti ptidy na pokusnych variantdch, Kuncina, Za Fafilkovym, 8. 6. 2017

pH/ Kcl humus kvalita Mehlich 1l
popis hloubka humusu P K Ca Mg
Varianta (cm) (%) (HK/FK) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)
0-20 4,41 1,95 0,22 45 147 1606 163
01 orba 20-40 4,73 1,85 0,25 41 130 1964 172
40 - 60 4,89 1,15 0,23 24 98 2427 203
5 o ) 0-20 4,21 2,06 0,22 52 133 1717 162
orba + pfihnojeni NP pred setim na
02 . 20-40 4,23 1,06 0,19 30 92 2341 194
povrch pldy
40 - 60 4,17 0,99 0,22 26 80 2546 227
0-20 4,45 1,95 0,24 53 141 1808 150
T1 Terraland (kypFeni do hl. 35 cm) 20-40 4,59 1,30 0,18 32 105 1620 181
40 - 60 4,75 0,96 0,27 20 80 1640 205
L 0-20 4,86 1,99 0,22 63 177 1867 152
Terraland (kypfeni do hl. 35 cm) + NP
T2 Y . o 20-40 6,14 1,35 0,26 44 105 1490 170
pfed setim na povrch pldy
40 - 60 5,82 0,72 0,22 26 81 1122 164
L 0-20 5,33 1,87 0,24 51 113 1315 129
3 Terraland (kypteni do hl. 35 cm) + NP 20-40 c 90 152 027 Al 92 1363 129
do pldniho profilu, hloubka 15 cm - ’ ’ ’
40 - 60 5,66 0,60 0,19 18 72 1603 132
. 0-20 5,08 2,02 0,23 73 177 1890 113
T4 Terraland (kypfeni do hl. 35 cm) + NP 20-40 5 26 131 021 42 125 1201 115
do padniho profilu, hloubka 25 cm - 4 ’ !
40 - 60 5,39 0,86 0,21 24 89 1877 138
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P2 - Hodnoceni kvality silaZe z pokusnych vaki (kukufrice na silaz - Etapa E01)

Tabulka P2-1: Hodnoceni kvality sildZe z pokusnych vaki, Kuncina, kvéten 2018

susina NL vldknina | BNLV | vapnik | fosfor ADF NDF Skrob $krobova Celkové
Var. popis hod body hod p
(%) (% v susiné) odnota odnoceni
01 orba 40,40 | 6,39 17,47 | 70,35 | 0,15 0,16 | 21,89 | 42,54 | 40,53 63,34 84 ZdaFila
02 orba + pfihnojeni NP pred .
setim na povrch pidy 41,30 | 6,76 18,67 | 68,68 | 0,18 0,18 | 21,30 | 3893 | 36,38 62,78 81 Zdafila
Terraland (kypfeni do hl.
T 35 cm) 38,20 6,48 20,00 67,53 0,21 0,16 23,16 40,45 36,22 62,32 90 Vyborna
Terraland (kypfeni do hl.
T2 | 35cm)+NPpiedsetimna | 3700 | 6,96 18,21 | 68,56 | 0,19 0,17 | 20,66 | 43,10 | 35,22 62,61 94 Vyborna

povrch pldy

Terraland (kypfeni do hl.

T3 35 cm) + NP do padniho 39,90 7,13 18,77 68,43 0,23 0,20 23,28 | 42,36 36,77 62,81 85 Zdarila
profilu, hloubka 15 cm

Terraland (kypfeni do hl.

T4 35cm) + NP dopdniho | 3650 | 857 19,92 | 65,48 | 0,26 0,18 | 22,21 | 37,61 | 3574 61,84 95 Vyborna
profilu, hloubka 25 cm
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Obr. P2-1: Foto pokusnych sildZnich vakii na zbudovaném zpevnéném platu (silazni plocha z panelii)
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Priloha P3 - Stav porosti jarniho je¢cmene na pokusnych variantach - Etapa E02
Tabulka P3-1: Stav porostu na pokusnych variantdch v odnoZovani (BBCH 23-25), Kuncina, Uddnky, 11. 5. 2017

Sucha Obsah N Obsah P Obsah K Obsah Ca Obsah Mg
Varianta Opakovani hmotnost v susiné v susiné v susiné v susiné v susiné
rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin
(g/m’) (%) (%) (%) (%) (%)
a 121,04 5,36 0,50 4,10 0,84 0,18
1 b 129,92 5,43 0,46 4,11 0,82 0,17
c 133,20 5,54 0,44 4,27 0,91 0,19
a 167,92 6,09 0,64 4,53 0,85 0,18
2 b 149,60 5,64 0,50 3,62 0,98 0,21
c 129,36 5,50 0,55 3,89 0,90 0,17
a 191,68 5,98 0,55 4,68 0,56 0,15
3 b 145,84 5,66 0,41 4,13 0,95 0,18
c 152,64 5,85 0,48 4,25 0,97 0,19
Primér varianta 1 128,05 5,44 0,46 4,16 0,86 0,18
Primér varianta 2 148,96 5,74 0,56 4,01 0,91 0,19
Primér varianta 3 163,39 5,83 0,48 4,35 0,83 0,17

Popis variant:
1 - Stdvajici technologie predsetové pripravy ptidy (smyk + brdny), predsetové hnojeni na povrch piidy (klasické rozmetadlo)
2 - Predset'ovd priprava novym kompaktorem Swifter, predset'ové hnojeni na povrch ptdy (klasické rozmetadlo)

3 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni v agregaci s pripravou piidy (BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000), uloZeni hnojiva do
hloubky 5 cm.
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Tabulka P3-2: Stav porostu na pokusnych variantdch na konci sloupkovdni (BBCH 37), Kunc¢ina, Uddnky, 31. 5. 2017
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Sucha Obsah N Obsah P Obsah K Obsah Ca Obsah Mg
Varianta Opakovani hmotnost v susiné v susiné v susiné v susiné v susiné
rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin rostlin
(g/m’) (%) (%) (%) (%) (%)
a 433,72 3,58 0,42 3,35 0,54 0,11
1 b 354,92 2,84 0,31 2,72 0,48 0,09
C 317,44 3,38 0,38 3,25 0,56 0,11
a 463,60 3,90 0,48 3,19 0,74 0,14
2 b 359,56 4,15 0,50 3,69 0,81 0,13
C 401,16 4,28 0,48 3,54 0,69 0,13
a 452,60 4,23 0,49 3,68 0,58 0,11
3 b 350,64 4,55 0,45 3,69 0,63 0,11
c 397,92 4,89 0,45 2,81 0,80 0,17
Primér varianta 1 368,69 3,27 0,37 3,11 0,53 0,10
Primér varianta 2 408,11 4,11 0,48 3,47 0,75 0,13
Primér varianta 3 400,39 4,55 0,46 3,39 0,67 0,13

Popis variant:
1 - Stdvajici technologie predsetové pripravy ptidy (smyk + brdny), predsetové hnojeni na povrch piidy (klasické rozmetadlo)
2 - Predset'ovd priprava novym kompaktorem Swifter, predset'ové hnojeni na povrch ptidy (klasické rozmetadlo)

3 - Predsetovd priprava novym kompaktorem Swifter, predsetové hnojeni v agregaci s pripravou piidy (BEDNAR FERTI-BOX Front FB 2000), uloZeni hnojiva do
hloubky 5 cm.
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